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5. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO
5.1. JUSTIFICATIVA

O crescimento demografico associado a aceleracdo do desenvolvimento industrial vem
gerando de forma crescente e ininterrupta uma gama de residuos sélidos,
semissolidos, liquidos e gasosos. Tais residuos contribuem enormemente para a
alteracdo continuada da qualidade dos compartimentos ambientais (agua, ar e solo) e,

por conseguinte, com a modificacdao dos ecossistemas associado a esses ambientes.

A maior parte das atividades humanas gera residuos. Nos primordios, o meio
ambiente, por suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, era capaz de absorver
os residuos gerados decompondo-os e transformando-os em substdncias mais
simples, repondo-se, assim os elementos dele extraidos para a realizagdo de novas

atividades humanas.

De certo, antes da Segunda Guerra Mundial os residuos eram menos complexos e, em
sua maioria, compostos por substdncias organicas facilmente degradaveis, o que
permitia a autodepuracdao do meio ambiente e a manutencdo dos ecossistemas em

perfeito equilibrio.

Apds a Segunda Guerra Mundial e ao longo dos anos seguintes as quantidades, a
complexidade e a dificuldade de degradagdo e biodegradacgdo dos residuos foram se
modificando, se tornando cada vez maior, passando a constituir os chamados passivos
ambientais. Tal fato é resultado da falta de comprometimento com o meio ambiente e
da caréncia de tecnologias de ponta, capazes de tratar adequadamente tais residuos,
tendo como consequéncia da destinacdo inadequada uma série de agravos aos

compartimentos ambientais.

Foi pensando em contribuir com o desenvolvimento sustentavel, com a preservacgao
dos ecossistemas e dos recursos naturais, e com a qualidade de vida da populagao
gue esta sendo proposta a Implantacdo da CTR Terra Ambiental, em consonancia com
as politicas publicas do Estado do Rio de Janeiro e com a Politica Nacional e Estadual

de Residuos Sdlidos.

A implantacdo deste empreendimento contribuirda com reducdo de passivos

ambientais, uma vez que seu escopo inclui metodologias avancadas para o tratamento
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de residuos sdélidos urbanos e industriais, Classes I e II, bem como a correta

destinagdo destes residuos, consolidando-se como um impacto positivo.

Apesar dos impactos gerados pela propria atividade, considera-se que foram previstos
em sua totalidade, sendo passiveis de controle e de agdGes mitigadoras em curto

espago de tempo, gracas ao continuo monitoramento proposto.

Frente ao exposto, o projeto de implantacdao da CTR Terra Ambiental torna-se uma
alternativa eficaz, uma vez que reduz significativamente a contaminagdo da agua, do
ar e do solo juntamente com o indice de vetores de transmissdo (ratos, baratas,
mosquitos, etc.) de doencas para a populagcdo, j@ gque o mesmo consiste no
tratamento e na correta disposicdo dos residuos, evitando-se, assim, areas como

lixdes/vazadouros, propicias a proliferacdo de vetores.

5.2. OBJETIVOS

A implantagdo da CTR Terra Ambiental visa contribuir com o desenvolvimento
sustentavel do Estado do Rio de Janeiro, permitindo por meio das atividades a serem
desenvolvidas o tratamento e a disposicdo adequada dos residuos originarios das

atividades antropicas, contribuindo para a preservagao do meio ambiente.
Sua implantacao objetiva ainda:

- Ampliar consideravelmente as possibilidades atuais de tratamento e disposicao
dos residuos, quer sejam urbanos ou industriais, Classes I e II, bem como os

provenientes de servicos de salde;

- Promover o encerramento do vazadouro de Bongaba, tornando-se um meio para
o atendimento ao Programa de Estadual Lixdo Zero, ao Pacto pelo Saneamento e

consequentemente, do Rio + Limpo;

- Tratar adequadamente os efluentes industriais provenientes de empresas
diversas e o chorume/percolado gerado da disposicao dos residuos na propria CTR
Terra Ambiental, com posterior lancamento dentro dos padrdes legais vigentes,
contribuindo positivamente com o Programa de Saneamento dos Municipios do
Entorno da Baia de Guanabara — PSAM (antigo Programa de Despoluicao da Baia

de Guanabara);
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- Propiciar o reaproveitamento/beneficiamento dos residuos e, por meio destes
procedimentos, contribuir com a preservagdo dos recursos naturais e com o ganho
da vida util nos aterros do complexo através da diminuicdo da disposicdo nos

mesmos;

- Fomentar a implantacdo de pequenas empresas dentro da CTR Terra Ambiental,
como as ja planejadas para o reaproveitamento do coco para a confeccdo de
biofibras, de reaproveitamento do 6leo de cozinha para a fabricagdo do biodiesel,
entre outros, tornam este, um empreendimento diferenciado com um cunho social

mais ampliado, que vai além do fomento a novos empregos.

Para atender a estes objetivos, a CTR Terra Ambiental visa também, ofertar
tecnologias de ponta para tratamento dos efluentes liquidos industriais e de outros
residuos, garantindo a qualidade e exceléncia das metodologias de implantagdo e
operagcao a serem adotadas e a utilizacdo de todos os sistemas de controle
necessarios, de forma a minimizar os impactos ao meio ambiente decorrentes de sua

propria atividade.

A implantacdo da CTR Terra Ambiental tem por fim, como objetivo, atender a
demanda crescente por areas destinadas a disposicdo adequada de residuos sdlidos
urbanos e industriais de Classes I e II, conforme classificagdo definida pela ABNT -
Norma Técnica n® 10.004. O projeto seguiu as diretrizes da Lei n® 12.305 de 02 de
agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, garantindo a

gualidade e exceléncia do produto apresentado.

5.3. HISTORICO DAS TECNOLOGIAS
5.3.1. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A enorme quantidade de residuos solidos urbanos e industriais gerada atualmente
vem promovendo a busca de melhores alternativas para tratamento e disposicao
desses residuos, de forma a trazer os minimos impactos a populagdo e ao meio

ambiente.

Analisando-se friamente a situagcdo atual dos residuos sélidos urbanos, apesar da
grande demanda por locais para o acondicionamento dos mesmos, torna-se

preocupante o emprego apenas da disposicdo destes residuos em sua forma bruta.
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Isto decorre da producdo ininterrupta e em grande quantidade desses residuos,

associada a escassez de areas adequadas para esta finalidade.

Nos paises europeus a sociedade comecou a encarar a geracao de residuos com maior
responsabilidade. A descarga em lixeiras, tomando Portugal como exemplo, tornou-se
inaceitavel e o lixo passou a ser integrado em uma cadeia econémica onde boa parcela

€ reaproveitada antes do seu tratamento e disposicdo final.

No Brasil caminha-se neste sentido, iniciando-se pela tentativa de erradicagdao de
todos os lixGes. Para tal, se faz necessaria a definicdo de tecnologias e processos que
permitam atingir os objetivos. Dentre as alternativas disponiveis para destinagao final
dos residuos, destacam-se os seguintes processos: [1] confinamento de residuos, [2]

incineragdo e [3] valorizacdo orgdanica, conforme expostos a seguir:

CONFINAMENTO DE RESIDUOS - ATERROS

A implantacdo de aterros de quaisquer categorias ainda é, dentre as tecnologias
disponiveis, a mais recomendada para o nosso pais, considerando-se o custo /
beneficio de implantacdo e operagdo. Sua escolha torna-se extremamente necessaria,
ainda quando empregada outra metodologia de tratamento, de maneira a garantir a
disposicao correta dos residuos mesmo em casos fortuitos, onde possa vir a ocorrer a

paralisacao dos equipamentos que compdem a alternativa selecionada.

INCINERACAO

Se comparado o aterro com a incineragao, tem-se que a segunda seria um processo
de tratamento e destinacdo com custos operacionais muito elevados, assim como o
custo de manutencdo. Além disso, a complexidade deste equipamento requer equipe
técnica especializada e devidamente treinada, tanto para operar como para a
manutencdo deste equipamento, sendo dificil a disponibilidade de profissionais nesta

area.
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VALORIZACAO ORGANICA

A valorizagdo organica abrange os processos de compostagem e 0s processos de
digestdo anaerdbica, sendo a compostagem mais amplamente utilizada em Portugal

para a eliminacdo de matéria organica dos residuos soélidos urbanos.

A CTR Terra Ambiental ird empregar processos conjugados visando o
reaproveitamento, reciclagem e reuso dos residuos antes de sua disposicao final
através do confinamento. Além disso, prevé a amostragem de residuos perigosos,
segregando-os por tipologia de maneira a garantir o seu correto tratamento /

beneficiamento antes da destinagao final.

As tecnologias adotadas para a implantacao da CTR Terra Ambiental sao oriundas da
experiéncia técnica brasileira na implantacdo, operacdo e monitoramento de aterros
sanitarios e industriais Classes I e II, especialmente a da empresa Terra Ambiental,
parte integrante do Grupo Marca Ambiental, que tem procurado seguir as mais

modernas tecnologias a nivel internacional do trato e disposicdo final de residuos.

Assim, em muitos pontos, as concepcdes adotadas para o empreendimento
extrapolam os requisitos e as principais diretrizes estabelecidas pelas normas técnicas

brasileiras, nas legislacdes ambientais, municipais, estaduais e federais.

E importante ressaltar que entre as principais unidades de tratamento e destinacdao de
residuos, os aterros Classes I e II sdo elementos indispensaveis em qualquer sistema

de gerenciamento de residuos.

5.3.1.1. ALTERNATIVA TECNOLOGICA PARA DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS

O aterro Classe II consiste em um processo utilizado para a codisposicao final de
residuos soélidos no solo, para residuos domiciliares, urbanos e industriais desta
categoria. A operacdo deste tipo de aterro é fundamentada em critérios de engenharia
e normas operacionais especificas, permitindo um confinamento através de camadas
protegidas por material inerte, visando assim, evitar danos ou riscos a salde publica e
a seguranca (IPT/CEMPRE, 2000), minimizando de forma significativa os impactos

ambientais negativos gerados no caso de disposicdo inadequada dos residuos.

Esta técnica de disposicdo de residuos decorre de aspectos como a ndo disponibilidade

de areas, aumento dos volumes de residuos e preocupacdo ambiental crescente. Este
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método apresenta-se, para paises em desenvolvimento, como uma das melhores
alternativas econdomicas, financeira e ambiental, em oposicdo aos vazadouros (lixoes)
e aos aterros controlados, pois permite que o emprego de técnicas de engenharia e
normas operacionais especificas. Além disso, favorece a seguranga € o bem-estar da
populacdo, evitando danos ou riscos as mesmas e minimizando os impactos

ambientais, sem contar com o custo/beneficio que agrega aos municipios.

Dentre as caracteristicas tecnoldgicas que favorecem a implantagcdo de um aterro

sanitario, destacam-se os seguintes pontos:

Rapidez na fase de implantacao e tecnologia amplamente dominada;

> Sistema eficiente no controle de efluentes (liquido percolado), impedindo a
contaminagdo das aguas superficiais e subterrdneas (lencol freatico), das areas
de mananciais, do solo e da populagcdo do entorno;

> Processo flexivel, podendo adaptar-se ao crescimento da populacdo e ao
incremento da geracao de lixo;

> Eliminacdo dos problemas sociais, estéticos, de seguranca e de saude-publica
encontrados na utilizacdo de lixdes;

> Minimizacdo e/ou eliminacao de agressdao ao meio ambiente, pois possibilita a
recuperacao da area degradada;

> Solugdo sanitaria com maior viabilidade técnico-econ6mica e de menores
investimentos, se comparado com os de outros processos sanitarios

(importante observar que existem limites para o financiamento publico).

Dentre as opgOes tecnoldgicas acima relacionadas, o processo de aterramento do
“lixo” pode ser executado de trés formas, as quais sdo sucintamente descritas a

seguir:

o Método de trincheira ou vala

Consiste na abertura de valas, podendo ser de pequena ou de grande dimensdo,
dependendo exclusivamente da quantidade de residuos a serem aterrados e da vida
util desejada. Os residuos sdo descarregados, trecho a trecho, junto a base do talude
de uma de suas extremidades. Em seguida o trator de esteiras empurra e compacta
os residuos de encontro a esse talude, em movimentos de baixo para cima, formando

células que posteriormente sdo cobertas com solo. Assim sendo, com a sobreposicao
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de camadas, obtém-se o preenchimento total da vala, devolvendo ao terreno a sua
topografia inicial (Figura 5.3.1.1-1). E importante salientar que esse método é mais
utilizado em areas planas onde o lencol freatico encontra-se em niveis profundos. O
grande inconveniente deste método é a baixa ocupagdo da area de disposicao de

residuos.

Método da vala
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Figura 5.3.1.1-1: Representacdo do método da vala. (Fonte: IPT/CEMPRE, 2000)

e Método de rampa ou escavagao progressiva

Consiste na escavacdo de rampas, em areas de meia encosta, ou seja, planos
inclinados onde o solo natural favoregca a escavagao e o material excedente possa ser
utilizado para a cobertura final. Os residuos sdo dispostos na base das rampas,
empurrados e compactados por um trator de esteiras, formando células,
posteriormente cobertas com solo. A sobreposicdo das células da origem a uma
plataforma de “lixo” compactado, de forma prismatica, com declividade de 1:2,5 (V:H)

e relativamente regular (Figura 5.3.1.1-2).
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Método da rampa
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Figura 5.3.1.1-2: Representacdo do método da rampa. (Fonte: IPT/CEMPRE, 2000)

e Método de area

Consiste na criagdo de desniveis com os proprios residuos, sendo possivel aplicar esse
método em areas planas e de lencol fredtico raso, limitando abertura de valas,
podendo entdo, criar com o préprio “lixo” uma célula inicial, substituindo os desniveis
naturais do terreno. As células seguintes sdo preparadas, compactando-se os residuos
de encontro a célula inicial, seguindo as mesmas operagdes utilizadas nos terrenos

acidentados (Figura 5.3.1.1-3).

Métoda da area

Figura 5.3.1.1-3: Representacdo do método da area. (Fonte: IPT/CEMPRE, 2000)

Partindo do principio que a escolha por um método de operacdo depende
exclusivamente das caracteristicas fisicas e geograficas da area e da quantidade de

“lixo” a dispor (IPT/CEMPRE, 2000), definiu-se como melhor alternativa para a
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operacgdo da Central de Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Terra Ambiental o

método de rampa ou escavacdo progressiva.

5.3.1.2. ALTERNATIVA TECNOLOGICA PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES

Quanto as tecnologias adotadas para tratamento de efluentes industriais, serdo
aguelas oriundas da experiéncia técnica brasileira, principalmente no que diz respeito
ao tratamento de chorume gerados em aterros sanitarios e percolados de aterros
industriais Classe II. A nanofiltracao e ultrafiltracdo, osmose reversa podem ser as
alternativas a serem empregadas para o tratamento desses residuos, podendo-se
ainda incluir outras unidades visando a atender as concentracées de lancamento

estabelecidas pelas normas vigentes.

As metodologias a serem adotadas conjugam tratamentos primarios, secundarios por
lodos ativados e terciarios. Os equipamentos a serem implantados e o fluxograma do
processo sera compatibilizado com o tipo de efluente a ser tratado, ou seja, suas
caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas e predomindncia dos compostos

integrantes desses efluentes de forma a adequa-lo aos padrbes de lancamento.

No caso de Estacdo de Tratamento de Percolados, a metodologia de tratamento a ser
empregada deve priorizar a redugcdo da condutividade, nitrogénio amoniacal total,
DQO e DBO, sem desconsiderar os demais elementos e compostos, também presentes
neste tipo de efluente. Isto porque tais pardmetros sdo extremamente elevados, o que
faz com que, mesmo que a estacdo de tratamento adote metodologias de alta

eficiéncia (90%), a concentragdo final possa ainda ndo atingir os niveis desejados.

5.3.1.3. ALTERNATIVA TECNOLOGICA PARA TRATAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICO DE

SAUDE

A seqguir sdo descritos os principais processos térmicos para o tratamento de residuos
de servico de saude (infecciosos): Autoclavagem, Micro-ondas, Incineracdo e

Desativacdo Eletrotérmica.
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AUTOCLAVAGEM

Trata-se de processo térmico operado a temperaturas da ordem de 120°C, sob
pressdo, que visam a esterilizagdo do residuo para sua disposicao posterior em aterro
sanitario de lixo urbano. A operacdo do Sistema de Autoclavagem consiste na
alimentagdo em bateladas da camara de autoclavagem e processamento pelo tempo

de detencao recomendado pelo fabricante.

MICRO-ONDAS

O tratamento do material previamente picado pela aplicacdo de micro-ondas permite
uma esterilizagdo do residuo orgdnico sem promover uma reducdo de volume ou de
peso. O controle de gases efluentes e de cheiros é de baixo custo e ndo apresenta
problemas técnicos. Apds a esterilizacdo, o residuo pode ser disposto em aterro

sanitario como lixo comum.

INCINERACAO

A incineracdo pode ser definida como um sistema ou um processo que promove a
reducdo do volume e do peso dos residuos através da combustdo controlada. E um
método de tratamento que utiliza a decomposicdo térmica via oxidagdo, com o
objetivo de tornar os residuos menos volumosos, menos téxicos, ou atdxicos, ou ainda
elimina-los. Se for considerada uma combustdo ideal, a incineracdo gera
remanescentes que se constituem basicamente de gases - CO, SO, NOy, N; e Oy
provenientes da queima com o ar atmosférico, alimentado em excesso, vapor d’agua,
escoria e cinzas (6xidos metalicos, aglomerados inorganicos, vitrificados etc.). Além
de se aprimorar o processo de combustdo, a temperatura e tempos de residéncia
adequados, é necessario o controle de emissGes gasosas por sistemas complexos de
depuracao de gases de combustdo. A combustdao incompleta, geralmente em
incineradores com projeto deficiente ou mal operado, gera remanescentes toxicos e
indesejaveis, como o CO, fuligem, hidrocarbonetos volateis, perdxidos, compostos
organoclorados, dioxinas, furanos entre uma série de outros compostos. As cinzas
geradas na queima de residuos domiciliares e de servicos de saude devem ser

dispostas em aterros apropriados, de acordo com sua classificacao.
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As Unidades de Incineracao vao desde pequenas instalagdes, projetadas para queimar
apenas um tipo de residuo especifico que, em geral, sdo operadas pelo proprio
gerador, até grandes unidades com capacidade para queimar grandes quantidades de
residuos provenientes de diversas fontes geradoras. Algumas plantas de incineragdo
estdo associadas a sistemas de recuperagdo térmica, como geracao de vapor ou ainda
associadas a sistemas de produgdo de energia elétrica, com geragdo de vapor e

turbogeradores.

Mesmo sendo um processo largamente utilizado a nivel mundial, em varios paises
desenvolvidos como os Estados Unidos, Japdo e diversos paises europeus, existe hoje
uma polémica em torno de sua utilizagdo, promovida por entidades ambientalistas, no
gue diz respeito as emissdes de poluentes atmosféricos toxicos e danosos a saude

humana, principalmente as dioxinas, furanos e PCB’s (compostos organoclorados).

DESATIVACAO ELETROTERMICA

O tratamento consiste na inativacdo dos micro-organismos pela acdao de ondas
eletromagnéticas. O processo resume-se em trituragdo dos residuos, seqguido de pré-
aguecimento a vapor, desinfeccdo e aquecimento indireto. Apds o tratamento, o
residuo sofre descaracterizacdo e redugdo de volume. Ha pequeno aumento no teor de
umidade e do peso. As vantagens do tratamento sdao: producdao em grande escala;
sistema fechado e automatizado e ndo emite gases téxicos e efluentes liquidos. Além
do alto investimento inicial, outra desvantagem é a exigéncia de md&o de obra

especializada para manutencao.

5.4. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Com base no disposto no Art. 59, Inciso 1, da Resolucdo CONAMA n° 001/86, a qual
tem como um dos objetivos a definicdo das diretrizes gerais para execucdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental — AIA como um dos instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente, serdo descritas as alternativas locacionais consideradas para a
implantagdo da Central de Tratamento e Disposicdo de Residuos Terra Ambiental -

CTR Terra Ambiental, no municipio de Magé.

Visando subsidiar as informacbes referentes as alternativas locacionais do

empreendimento, foi elaborado um Estudo de Selecdo de Area voltado para
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identificacdo e avaliacao das localidades potenciais para implantacdo do
empreendimento. Para tanto e de forma complementar, foi realizada analise destas
alternativas com base na Lei Municipal n°® 1.021/91 que institui o Cddigo de

Zoneamento Urbano de Magé.

As opcoes de localizacao estdo baseadas em estudos e pesquisas embasadas em
critérios legais, ambientais, técnicos, econOmico-financeiros e politico-sociais,
conforme especificado no item 3.1 da Instrugdo Técnica DILAM n© 03/2012. Porém,
ressalta-se, a titulo de esclarecimento, que a nomenclatura para a descrigdo das areas
para implantagdo do aterro sanitario (alternativa 01, alternativa 02 e assim por
diante) ndo esta seguindo um indicativo de qualidade ou padrdo relacionado a escolha

da area, mas sim, a apenas uma organizagao textual.

Em geral, a escolha de areas para implantacdo de aterros sanitarios recai em trés
alternativas basicas. A primeira corresponde ao emprego de cavas de pedreiras,
portos de areia e/ou de outras mineragoes a distancias de transporte atrativas do
ponto de vista econdbmico ou sem a forte urbanizacdo do seu entorno. Enquanto a
segunda alternativa corresponde as areas de planicie. Mesmo que esta condicionante
ndo fosse marcante, a implantagdo de um aterro sanitario propiciaria um forte impacto
visual no seu entorno. A terceira corresponde a utilizacdo de encostas de morros com
pouquissima ou nenhuma ocupacdo, o que permite que a implantacdo e operagdo
dessas unidades fiquem limitadas por divisores de agua, confinando do todos os

eventuais impactos que tais unidades possam trazer ao meio ambiente.

A escolha para a implantacdo da CTR Terra Ambiental recaiu na em uma mescla entre
a segunda e terceira alternativas. Consequentemente ha a necessidade de se
implantar dispositivos de drenagem para canalizar a agua existente, bem como
implantar sistemas eficientes e comprovados que impegam a contaminacao dessa

agua.

Basicamente, foi esta a filosofia assumida pela empresa no trato deste problema,
prevendo a construcdo de um sistema de impermeabilizacao e drenagem de
percolados de fundagao ja consagrados pelo uso em diversos aterros de grande porte

no Brasil, Estados Unidos, Canada, Alemanha e outros paises.

Salienta-se, que a remocdo de solos improprios da fundagdo de aterros sanitarios é

uma das condicbes mais importantes para a seguranga contra a ruptura de macico de
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residuos soélidos. A experiéncia passada demonstra que a grande maioria de acidentes
desta natureza esteve associada a rupturas de fundacao de aterros, inadequadamente
drenados, ou devido a presenca de solos de resisténcia ao cisalhamento baixo, como

solos moles, planos de fragueza na fundagdao e/ou encostas, etc.).

Tais estudos envolveram a execucao de estudos do comportamento de
geomembranas, técnicas de avaliacdo dos melhores procedimentos de langamento,
espalhamento e compactacdo de residuos através da execucdo de aterros
experimentais, analise do comportamento de degradacdo e os relativos a
permeabilidade, resisténcia e deformacgdo de residuos Classe II e tratabilidade de
percolados através de diversos processos (lodo ativado / fisico-quimico, evaporagao e

tratamento associado a esgotos sanitarios).

No que se refere a drenagem de gases e chorume do macigo, o projeto desenvolvido
procura evitar que estes elementos venham a gerar problemas que comprometam a
estabilidade do corpo dos aterros, e que sejam evitados focos de incéndio e perigos de
explosdes, contaminacdo do lengo freatico, minimizacdo da dispersdo de odores

desagradaveis no entorno da area da CTR.

Quanto a minimizacdo de percolados, o projeto foi concebido prevendo a implantagao
de sistemas eficientes de recobrimento diario com solos argilosos e recobrimento final
com geomembranas de Ultima geragdo, de comprovada eficiéncia em diversos aterros

em varios paises.

Em funcdo da natureza desse tipo de efluente, de alta carga organica e nitrogenada
(na forma de nitrogénio amoniacal), sera adotado o sistema bioldgico de tratamento
de efluentes, pelo processo de lodos ativados com aeracdo prolongada em bateladas.
O processo de lodos ativados foi desenvolvido na Inglaterra em 1914, e vem sendo
largamente utilizado para o tratamento de aguas residuarias domésticas e industriais,

tanto em sua forma original, como em varias de suas formas modificadas.

5.4.1. ESCOLHA DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Inicialmente foi realizada uma analise com base na Lei n°® 1.021/91, que institui o
Cddigo de Zoneamento do municipio de Magé, buscando-se desta forma, a selecao de

areas que estivessem inseridas em categoria de zoneamento adequado a atividade

CTR TERRA AMBIENTAL
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proposta. Na etapa seguinte, foi feita uma avaliacdo com base nas Normativas Legais
sobre implantagdo de Aterros Sanitarios e imagens de satélites do municipio onde se
buscou area potencial nas zonas mais adequadas, sendo estas avaliadas em visita de
campo buscando-se conhecer as qualidades e eventuais dificuldades apresentadas

pelas areas pré-selecionadas.

De acordo com a ABNT NBR n© 8.419/92 e NBR n© 13.896/97, para a escolha do local
a ser utilizado como aterro sanitario, devem ser levados em consideracdo os seguintes

aspectos:
(i) minimizacdo dos impactos ambientais;
(ii) maximizagdo da aceitacdo da instalagdo pela populacao;
(iii) enquadramento da area conforme zoneamento da regido;

(iv) utilizagdo por um longo espaco de tempo, necessitando apenas de um

minimo de obras para inicio da operacgdo;

(v) zoneamento ambiental, se houver;

(vi) acessos;

(vii) vizinhanga;

(viii) economia de transporte;

(iv) titulacdo da area escolhida;

(x) economia operacional do aterro sanitario (jazida, etc.);

(xi) infraestrutura urbana;

(xii) bacia e sub-bacia hidrografica onde o aterro sanitario se localizarg;

(xiii) distancias minimas da Area de Seguranca Aeroportudria (ASA) e Area de
Gerenciamento do Risco Aviario (AGRA) conforme preconiza a Resolugdo
CONAMA n° 04/95 (estabelece a Area de Seguranca Aeroportuéria) e a Portaria
Ministério da Defesa Comando da Aeronautica n® 249/GC5/2011 (aprova o Plano
Bésico da Area de Gerenciamento de Risco Aviario (PBAGRA), para a implantagdo
de atividades perigosas, entendidas como “foco de atracdo de passaros” como

sdo os aterros sanitarios.

Com base na Lei Municipal n® 1.021/91, no mapa de Zoneamento Geral do Municipio
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de Magé (Mapa 5.4.1-1), bem como, mapa de Uso do Solo (Mapa 5.4.1-2), base de
dados do INEA (2010) e da ortofoto do IBGE (Projeto RJ-25, folhas 2745-2N0O; 2745-
2NE; 2745-4S0 e 2745-4NE - escala 1:25.000 - 2005/2006), foi elaborado um mapa
de exclusdo das areas que compdem a organizacao territorial deste municipio (Mapa

5.4.1-3) para escolha das areas passiveis de implantacdo da CTR Terra Ambiental.
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O municipio de Magé ocupa uma area de 386,61 km2, com populagcdo estimada em
244.334 habitantes. Seu territério esta limitado pelas cidades de Petrdpolis (norte),
Duque de Caxias (oeste), Guapimirim (leste) e a Baia de Guanabara (sul). E composto
por 6 distritos, a saber: Magé, Santo Aleixo, Rio do Ouro, Surui, Guia de Pacabaiba e

Vila de Inhomirim (Figura 5.4.1-1).

2 o
SANTO ALEIXO

(®)

MIRIM  (®
o

RIO DO OURO

MAGE

Figura 5.4.1-1: Desenho esquematico dos distritos que compdem o municipio de Magé.

Preliminarmente, a escolha das areas passiveis de implantacdo do empreendimento foi
baseada na interpolacdo do Mapa de Zoneamento Urbano com o Mapa dos Limites
Administrativos dos Distritos que compdéem o municipio de Magé e o mapa de Macro
Uso dos Solos e o Mapa de Exclusdo de Areas (Figura 5.4.1-2 e Figura 5.4.1-3). Este
ultimo, por sua vez, pode ser considerado similar ao mapa de Zoneamento Urbano do

Municipio de Magé.
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Figura 5.4.1-2: Interpolacdo entre os mapas de Zoneamento Urbano e Limites Administrativos
dos Distritos do municipio de Magé.
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Figura 5.4.1-3: Interpolacdo entre os mapas de Macro Uso dos Solos e Limites Administrativos

dos Distritos do municipio de Magé.
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O municipio de Magé pode ser caracterizado, basicamente, em trés areas distintas,
verificando-se uma correlacdo entre as condigbes naturais destas e a forma de

ocupacdo e o aproveitamento econémico do territorio.

e Primeira Area - Serra do Mar: localizada ao norte do municipio, com grandes
massas rochosas e que abrange os (distritos de Santo Aleixo,
predominantemente, Vila Inhomirim e Rio do Ouro, em menor escala. A
cobertura vegetal é constituida de matas primarias e secundarias densas,
sendo que em alguns trechos de patamares aparecem manchas de pastagens e
em outros trechos de menor declive, nos grotdes, plantacdes de bananeiras. E
nesta area que nascem o0s rios que banham o municipio. Na area da serra,
localiza-se parte do Parque Nacional da Serra dos Orgdos (19% do territdrio),
Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Véu da Noiva e APA de
Petropolis.Essas localidades estdo inseridas no Corredor Ecoldogico da Serra do
Mar, prioritario para a preservacao da Mata Atlantica. Como esta regido é
montanhosa em sua grande porcao, nao atende ao aspecto da topografia, que
corresponde a um dos fatores determinados pela NBR 13.896/97, na qual a
declividade ndo deve ser superior a 30%. A ndo conformidade para a
implantacdo do empreendimento em relagdo a esta area consiste, também, na
presenca de unidades de conservacgdo e, principalmente, nascentes de rios no
distrito de Santo Aleixo. J& o distrito de Rio do Ouro compreende uma
importante area de producdo agricola para o municipio de Magé. Porém, no
distrito da Vila Inhomirim, na regido proxima a BR-116, estd o bairro de
Bongaba, onde localizava-se o “Lixdo de Piabetd”, no qual todos os residuos
gerados no municipio de Magé eram despejados (Figura 5.4.1-7). Dada a
entrada em vigor da Lei Federal n® 12.305/10 (que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos) e por constantes notificagdes do o6rgdao ambiental
estadual, INEA, foram adotadas agdes de remediacdao do local pela empresa
MARCA AMBIENTAL LTDA - Gerenciamento Integrado de Residuos, por
intermédio da prefeitura com licenca especifica do INEA. Pelo fato de tais agoes
contemplarem no projeto o tratamento de chorume e de residuos de saude, o
lixdo passou a ser denominado Central de Tratamento de Residuos — CTR -

Bongaba (Figura 5.4.1-4 e Figura 5.4.1-5).
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Figura 5.4.1-5: CTR Bongaba apds implantacdo das medidas de remediacéo.

As atividades da CTR Bongaba podem ser expandidas para areas adjacentes ao
empreendimento, que aumenta sua vida util (Figura 5.4.1-6). Assim sendo, pelo
histérico da area, impactos ja existentes por este tipo de empreendimento na regido,

area disponivel para ampliacdo das atividades e por estar proximo a uma zona que
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permite a implantacao de atividades industriais, conforme zoneamento urbano do
municipio, esta regido foi escolhida como uma das alternativas para a implantagdo do

empreendimento ora em questéo.

", §"ViCaioba
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Figura 5.4.1-6: Area de expanséo (poligono marrom) da CTR Bongaba.

« Segunda Area - Plana e Semiplana: situada na parte mais central do
municipio, esta area se desenvolve no sentido oeste-leste e é caracterizada por
colinas meia-laranja (morros de piemonte). Abrange os distritos de Guia de
Pacobaiba, Surui, Rio do Ouro e Magé. Iniciando-se na base da serra e
terminando na baixada, limita-se a sudeste por areas normalmente inundaveis
gue, podem estender-se até o litoral. Nesta area encontram-se os melhores
solos para a agropecuaria. A cobertura vegetal é variavel, predominando nos
morros mais altos matas secundarias, capoeiras e capoeirbes. Nas colinas,
vegetacdo arbustiva, gramineas e arvores isoladas, formando pequenos
conjuntos. O clima é quente e Umido. Cabe ressaltar que os nucleos urbanos do
municipio estdo assentados nesta area, principalmente na faixa de transigdo
entre a parte semiplana e a de baixada. A zona de uso predominante industrial

- ZUPI do municipio de Magé encontra-se, em sua maior parte, distribuida ao
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longo dos distritos de Vila Inhomirim, Surui e Magé. Nas areas adjacentes a
esta zona sdo encontradas as zonas de ocupacgdo progressiva, residencial,
expansdo urbana, rural e area de protecdo. Destas, de acordo com a Lei
Municipal n® 1.021/91 (que institui o Cédigo de Zoneamento Urbano) as zonas
de ocupacgdo progressiva, expansdo urbana e de uso industrial sdo passiveis de
receberem instalagdo de atividades industriais. Adicionalmente, a Lei Municipal
n® 1.122/93, amplia areas consideradas como rural, ocupagdo progressiva e
residencial em zona de uso predominantemente industrial - ZUPI (Figura

5.4.1-7).

]7495000

| 7487000

e ABE000

BlA DA GUANAGARA

ZUPI - Zona de Uso Predominanternente Indusirial

Oy o BOB, 1000
B —

ESCaLA GRAFIOA

Figura 5.4.1-7: Alteracdo do uso e ocupag¢do do solo para zona de uso predominantemente
industrial - ZUPI, conforme Lei Municipal n° 1.122/93.
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Por atender a grande maioria dos requisitos listados na NBR 13.896/97, tais como
topografia, recursos hidricos, vegetagdo, acessos, tamanho disponivel e vida Uutil,
distancia de nucleos populacionais, bem como, o Cédigo de Zoneamento Urbano do
municipio de Magé, o distrito de Guia de Pacobaiba, apresentou 2 areas (Figura 5.4.1-
8, Figura 5.4.1-9 e Figura 5.4.1-10) em condicOes favoraveis para a implantacdo do

empreendimento, ambas localizadas no bairro da Baia Branca.

60
VILA INHOMIRIM

ALTERNA i

-~ LEGENDAS

ZONA DE EXPANSAO URBANA

\ AREA DE PROTEGAO (FLORESTAS)
(I AREA DE PROTEGAG (FLORESTAS) B  zonaResiDENGIAL
E=— AREARURAL [ ] 2zUPI-ZONA DE USO PREDOMINANTEMENTE INDUSTRIAL

I  ARE DE OCUPAGAO PROGRESSIVA

Figura 5.4.1-8: Localizacdo das 2 areas de alternativas locacionais no distrito de Guia de
Pacobaiba, conforme cédigo de Zoneamento Urbano.
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Figura 5.4.1-9: Alternativa locacional 1: Vista aérea da Fazenda Santa Rita.

Figura 5.4.1-10: Alternativa locacional 3: Vista aérea da Area do Rio Estrela.

Apesar do distrito de Guia de Pacobaiba ser o terceiro mais populoso do municipio de
Magé, com 19.864 habitantes, possui em quase sua totalidade superficie plana e
densidade populacional baixa nos bairros adjacentes a Estrada Nova de Maua, o que
favorece a implantacdo do empreendimento. Esta area é conservada ainda com uma
ocupacao de sitios, caracterizada por atividades rurais e tem no bairro de Maua uma
das maiores concentragdes populacionais do distrito. Destacam-se atividades de pesca
e comércio na regido. A malha viaria estende-se para o interior do distrito a partir da

BR-116 por meio da Estrada Nova de Maua.
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o Terceira Area - Baixada: é parte sujeita a inundagbes periddicas e parte
permanentemente inundada. Predomina a vegetacdo de brejos e manguezais.
Os solos da baixada sdo do tipo hidromorfico, refletem o excesso de umidade
tendo uma composicdao, extremamente salina na parte influenciada pelas
marés. Espelhando as condigdes topograficas da d&rea, o0s rios tém
configuragbes meandricas, com lento escoamento. Apesar das condicGes
inadequadas a ocupacdo urbana as parcelas contiguas ao nucleo de Magé estdo
loteadas. Os numerosos cursos d’dgua nascem nas Serras dos Orgdos e
Estrela, atravessam o territério municipal no sentido norte-sul e tém
importancia fundamental no quadro do desenvolvimento agropecuario local, na
producdo industrial e no processo de urbanizagdo do municipio. Desembocam
todos na Baia de Guanabara, como os rios Iriri, Surui, Santo Aleixo ou
Roncador, Magé e o Estrela, formado com a unido do Inhomirim e o Imbarié.
Esta area abrange localidades dos distritos de Guia de Pacobaiba, Surui e
Magé. Nos distritos de Guia de Pacobaiba grande parte do territorio é
considerada como &rea residencial, possuindo ainda, Area de Preservacdo
Ambiental — APA - do rio Estrela (Figura 5.4.1-11). Ja nos distritos de Surui e
Magé sdo encontradas zona impar de utilizagdo (areas de mangue),
principalmente nas regiées mais proximas a baia de Guanabara, e zonas de
expansao urbana e ocupacao progressiva. Os referidos distritos sao
considerados os mais populosos do municipio de Magé, sendo superados
somente pelo distrito de Vila Inhomirim. Apesar destas zonas apresentarem
aptiddo para instalacdo de atividades industriais, critérios estabelecidos pela
NBR n© 13.896/97 como proximidade com a populacgdo local, recursos hidricos
e tamanho disponivel e vida Util ndo sdo plenamente atendidos. Portanto, ndo
se verificou a possibilidade de &reas passiveis de instalacdo para o

empreendimento.

CTR TERRA AMBIENTAL

EsTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA OutuBro/2012 -28-



Y’ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL CARACTERIZACAO DO
Terra Ambfental
CTR TERRA AMBIENTAL EMPREENDIMENTO

Figura 5.4.1-11: Vista aérea da APA do rio Estrela.

Tendo em vista o disposto, verificou-se a caréncia de areas para implantacdo de
aterros sanitarios no municipio de Magé, de acordo com o Cddigo de Zoneamento
Urbano e Macro Uso do Solo. Sendo assim, optou-se por areas localizadas em setores
com previsdo de crescimento intermediario, onde o vetor de crescimento é menos
evidenciado e que haja a menor interferéncia, principalmente, nos aspectos sociais e
ambientais. Em analise do zoneamento da macrorregiao do municipio de Magé e,
posterior, comparagcdo com as imagens de satélite observa-se que o municipio possui
uma grande concentracdo populacional nas areas urbanas, com destaque para os
distritos de Vila Inhomirim, Magé e Guia de Pacobaiba (na regido mais préoxima a baia
de Guanabara), respectivamente. Além disso, dada as formagdes geoldgicas e tipo de
vegetacao encontrada no distrito de Santo Aleixo e parte do distrito de Rio do Ouro,
torna-se inviavel a implantacdo de um empreendimento desta natureza nestas
localidades. Para o distrito de Rio do Ouro, torna-se agravante a area de grande
producdo agricola. De acordo com a nova proposta de zoneamento do municipio de
Magé, as 3 areas escolhidas como alternativas locacionais correspondem as melhores
opgoes potenciais para implantar o empreendimento em questdao, mesmo estando
localizadas proximas umas as outras, distando entre 4km a 6km, aproximadamente,

tomando-se como referéncia a CTR Bongaba (Figura 5.4.1-12).
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Area 3 - Area do rio Estrela

(6Km)
-—A . l-- v

-t

Distrito Vila de Inhomirim

Figura 5.4.1-12: Visdo esquematica da localizacdo das Alternativas Locacionais.

5.4.1.1. METODOLOGIA

ApOs escolha preliminar das areas passiveis de implantagdo do empreendimento no
municipio de Magé, foi aplicada a metodologia de matriz multicriterial para as 3 areas
escolhidas, com base em literatura especifica para determinagdo de areas para aterros
sanitarios ((Calijuri et. al., 2002; Michaelsen & Silva, 2007; Nunes et. al., 2007;
Projeto EIA/RIMA Espirito Santo Sem Lixao - CONORTE, 2010; Montafio et. al.,

2012)), a fim de se determinar a area mais adequada.

e Analise Multicriterial

Esta analise corresponde a uma das ferramentas que podem ser utilizadas para a
selecdo de areas para instalacdo de aterros sanitarios. Seu principio consiste em
dividir os problemas de decisdo em partes menores, analisar cada parte

separadamente e, assim, integrar as partes de maneira ldgica.
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Neste tipo de matriz, sdo considerados diversos atributos que implicam na avaliacao e
na selecdo de areas aptas dentre varias alternativas possiveis, levando-se em
consideragao os riscos, que por sua vez, estao atrelados a decisdo. A decisao baseia-

se em critérios que servem como normas para a determinagdao da melhor alternativa.

A selecdo da melhor area para implantacdo do aterro sanitario foi precedida de uma
analise individual de cada area selecionada com relacdo a cada um dos diversos
critérios (Tabela 5.4.1.1-1), fornecendo-se justificativa para os tipos de atendimento
que permita considerar o critério totalmente atendido, atendido parcialmente através
de obras ou ndo atendido. Os critérios foram ordenados por prioridade de acordo com
o atendimento aos aspectos vinculados ao processo de licenciamento, implantacao e

operagao do empreendimento (Tabela 5.4.1.1-2).

Tabela 5.4.1.1-1: Prioridade dos Critérios.

CRITERIOS
1 | Acesso a veiculos pesados 10 | Vias de acesso
2 [ Area de empréstimo 11 | Titularidade do terreno
3 | Proximidade a aeroportos 12 | Investimento em infraestrutura
4 | Proximidade a cursos d'agua 13 | Material de cobertura
5 | Intervencdo em areas naturais 14 | Permeabilidade do solo natural
6 | Supressao de Vegetacdo 15 | Uso do solo
7 | Proximidade a nucleos residenciais 16 | Vida dtil
8 | Distancia de nucleos de baixa renda 17 | Cobertura Vegetal
9 | Problemas com a comunidade local 18 | Instalacdes Infraestrutura de apoio

Tabela 5.4.1.1-2: Prioridade dos Critérios.

CRITERIOS PRIORIDADE
Atendimento a legislacdo em vigor e ao termo de referéncia
Atendimento aos condicionantes politico-sociais
Atendimento aos principais condicionantes econémicos
Atendimento aos principais condicionantes técnicos
Atendimento aos demais condicionantes econdmicos
Atendimento aos demais condicionantes técnicos

AUV P|[WIN|+=

Para a padronizagdo dos critérios para fins de comparagdo, foram atribuidos pesos
tanto para a prioridade de atendimento dos critérios quanto para o tipo de

atendimento (Tabela 5.4.1.1-3 e Tabela 5.4.1.1-4), cuja valoragdao equivale
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aquantificacdo da importancia relativa de cada critério. Em funcdo das constatagdes do
reconhecimento local de cada area, deve ser atribuida uma pontuacdo para cada um
dos critérios verificados, de acordo com a sua menor ou maior proximidade em

relagdo a condigdo desejavel.

Tabela 5.4.1.1-3: Peso para a Prioridade dos critérios.

PRIODRIDADE DOS CRITERIOS | PESO
1 10

ol bh|lWIN
HIN[W|R|lO

Tabela 5.4.1.1-4: Peso para o Tipo de atendimento.

TIPO DE ATENDIMENTO PESO (%)
Total - T atende integralmente 100
Parcial - P atende parcialmente 50

Ndo atendido - N ndo atende 0

A pontuacao relativa de cada critério é obtida através da equacéo:

Pontuacao relativa = Peso do tipo de atendimento x peso da prioridade do critério

100

Para cada alternativa de area escolhida, dadas as caracteristicas locais, o mesmo
critério podera apresentar pontuacdo diferenciada. As pontuagoes parciais de cada
critério deverdo ser somadas ao final da avaliacdo e a escolha da area mais
recomendavel para a implantagcdo do aterro dentre as alternativas escolhidas sera
aquela que apresentar a maior pontuacao final. Considera-se empate técnico, quando
as maiores notas finais apresentarem diferenca inferior a 10%. Nesse caso, efetua-se

o detalhamento de ambas para decidir em fungdo das novas informacdes ou escolhe-
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se a alternativa que apresentar maiores pontuacdes para os aspectos mais relevantes,

ou seja, aqueles a que se atribuiram pesos mais elevados.

5.4.1.1.1. APLICACAO DA MATRIZ MULTICRITERIAL

A caracterizacdo das alternativas pré-selecionadas foi feita através de levantamentos
de campo e de dados pretéritos que permitiram a verificagdo in situ dos itens
necessarios para a escolha da melhor area para instalacdo do aterro sanitario. Tais
caracteristicas foram consideradas de acordo com os critérios estabelecidos para

escolha da area mais adequada (Tabela 5.4.1.1.1-1).

Como ja descrito anteriormente, as informacgdes levantadas em campo tiveram como
base os critérios estabelecidos na ABNT NBR n© 13.896/97, acrescidos de critérios
estabelecidos de acordo com os levantamentos feitos. Os aspectos observados para a

selecdo de area foram:

1. VIDA UTIL: considerando o alto investimento e a importdncia deste tipo de
empreendimento, a sua implantacdo torna-se mais viavel quanto maior for a
vida atil, recomendando-se como minimo de 15 a 20 anos. Quanto maior a

vida atil, maior a pontuacdo;

2. MATERIAL DE COBERTURA: € aconselhavel que seja dada preferéncia para areas
que possuam jazida de empréstimo, evitando assim a degradagdo de outras
areas, além de assegurar o permanente recobrimento dos residuos,
minimizando os riscos da exposicdo a céu aberto. Areas com jazidas dentro da
area com capacidade de atendimento ao empreendimento receberdo maior

pontuagao;

3. COBERTURA VEGETAL: Areas com cobertura vegetal densa sdo menos
recomendaveis, sendo mais indicado as areas com formacGes campestres ou

alteradas, que receberdo maior pontuacdo;

4. DISTANCIA DOS CORPOS HIDRICOS: A area definida para implantacdo do
empreendimento devera estar, preferencialmente, afastada dos corpos

hidricos, em distancia minima de 200m;

5. PROFUNDIDADE DO LENCOL FREATICO: E recomendavel um afastamento de 2

metros da camada impermeabilizando o aterro;
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6. PERMEABILIDADE DO SOLO NATURAL: visando reduzir os riscos de contaminagao
do aquifero, recomenda-se que a area escolhida apresente solo com
impermeabilidade natural. As normas recomendam que o solo natural deva ter

um coeficiente de permeabilidade da ordem de 10 cm/s ou menor;

7. ZONEAMENTO: Considerar a lei de zoneamento municipal, visando desta forma,
evitar problemas de incompatibilidade de uso e se adequar a vocacao definida
da zona. Deve-se valorizar as zonas onde ndo ha incentivo de crescimento

habitacional;

8. DISTANCIA DE AREAS HABITACIONAIS: A 4rea da efetiva implantacdo do
empreendimento deverd estar, preferencialmente, afastada das a&areas
habitadas ou de forma que as atividades ndao sejam percebidas pela
comunidade, sendo através de maiores distédncias ou por barreiras naturais. O

aterro deve se localizar a uma distdncia minima de 500m;

9. DISTANCIA DO CENTRO GERADOR: O empreendimento devera estar,
preferencialmente, a uma distancia menor que 20km do centro gerador,
evitando assim grandes deslocamentos e a necessidade de estagbes de

transferéncias;

10.CONDICOES DE ACESSO A VEIcULOS: 0 acesso ao terreno deve ter pavimentacdo
de boa qualidade, sem rampas ingremes e sem curvas acentuadas, de forma a
minimizar o desgaste das carretas e/ou dos veiculos coletores e evitar a

passagem por areas densamente povoadas;

11.INFRAESTRUTURA LOCAL: Areas afastadas de habitacbes, mas que possuam
infraestrutura, tais como acesso pavimentado, iluminagdo publica, energia,
telefone e agua favorecem a implantacdo do empreendimento e reduzem custo

de investimento;

12.TITULARIDADE DO TERRENO: a area de implantacdo do empreendimento devera
ser propria do empreendedor ou estar livre de desembaragados judiciais

quanto a documentagdo e escrituragao.

13.IMPACTO VISUAL: 0 terreno devera estar localizado em area que disponha de
condicbes tais que se permita restringir, exclusivamente ao local do
empreendimento, o impacto visual acarretado pela praca de operacao do

aterro, evitando-se a degradacdo estética da paisagem;
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14.CONDICOES TOPOGRAFICAS: a area devera apresentar preferencialmente uma
conformacdo topografica tal que facilite a implantagdo da infraestrutura do
empreendimento, especialmente quanto a movimentos de terra, contencdes e
drenagens, além de permitir que a operagdo futura se dé em condicbes mais
favoraveis. O relevo do aterro devera ter, preferencialmente, uma conformagao

que permita ainda a drenagem do chorume por gravidade;

15.INTERVENCAO EM AREAS NATURAIS: as atividades previstas para as fases de
implantacdo e operagao do empreendimento nao deverdo, preferencialmente,

interferir em ambientes naturais ou em recuperacao;

16.AEROPORTOS: com base no que preconizam a Portaria N° 1.141/GM5 e a
Resolugcdo CONAMA NO© 004/1995, determina-se que as areas de aterro ndo
estejam localizadas dentro do raio de 20km em relacdo ao epicentro do

aeroporto;

17. Vias DE AcEsso: foram consideradas todas as vias ja existentes para as areas
(pavimentadas ou nao), mesmo aquelas que necessitem de melhoramentos

para o trafego de caminhdes pesados;

18. INSTALAGOES FisIcAs: a area escolhida devera possuir instalagdes para locagdo

de infraestrutura de apoio como escritorios, refeitérios, banheiros, etc.
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Tabela 5.4.1.1.1-1: Aplicacdo da Matriz Multicriterial nas 3 dreas passiveis de implantacdo do empreendimento.

CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

| veReny

Matriz de avaliagédo das areas (caracteristicas / pontuagao das areas)

CTR TERRA AMBIENTAL
EsTuDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

OuTuBRO/2012

-36 -

Peso dos critérios Alternativa 01 - Terra Ambiental Alternativa 02 - Bongaba Alternativa 03 - Bomtempo
Critérios Peso do tipo de atendimento Peso do tipo de atendimento Peso do tipo de atendimento
Prio_ri’d ade Peso Tipo de Peso % Pontuagdo Tipo de Peso % Pontuagdo Tipo de Peso % Pontuagao
critério atendimento atendimento atendimento
1 | Acesso a veiculos pesados 1 10 T - atende integralmente 100 10 T - atende integralmente 100 10 P - atende parcialmente 50 5
2 | Area de empréstimo 1 10 T - atende integralmente | 100 10 P - atende parcialmente 50 5 T - atende integralmente 100 10
3 | Proximidade a aeroportos 2 10 P - atende parcialmente 50 5 P - atende parcialmente 50 5 P - atende parcialmente 50 5
4 | Proximidade a cursos d'agua 1 10 P - atende parcialmente 50 5 N - ndo atende 0 0 P - atende parcialmente 50 5
5 |Intervencdo em areas naturais 1 10 T - atende integralmente | 100 10 T - atende integralmente | 100 10 P - atende parcialmente 50 5
6 [Supressao de Vegetacao 2 6 T - atende integralmente 100 6 T - atende integralmente 100 6 P - atende parcialmente 50 3
7 | Proximidade a nucleos residenciais 2 6 T - atende integralmente | 100 6 N - ndo atende 0 0 T - atende integralmente 100 6
8 | Distancia de nucleos de baixa renda 4 3 P - atende parcialmente 50 1,5 P - atende parcialmente 50 1,5 P - atende parcialmente 50 1,5
9 | Problemas com a comunidade local 1 10 P - atende parcialmente 50 5 N - ndo atende 0 0 P - atende parcialmente 50 5
10 [ Vias de acesso 3 4 P - atende parcialmente 50 2 T - atende integralmente | 100 4 P - atende parcialmente 50 2
11 [ Titularidade do terreno 3 4 T - atende integralmente | 100 4 T - atende integralmente | 100 4 N - ndo atende 0 0
12 [ Investimento em infra-estrutura 3 4 P - atende parcialmente 50 2 T - atende integralmente 100 4 P - atende parcialmente 50 2
13 | Material de cobertura 4 3 T - atende integralmente | 100 3 P - atende parcialmente 50 1,5 P - atende parcialmente 50 1,5
14 | Permeabilidade do solo natural 1 10 N - ndo atende 0 0 N - ndo atende 0 0 N - ndo atende 0 0
15 [Uso do solo 1 10 T - atende integralmente | 100 10 T - atende integralmente | 100 10 T - atende integralmente 100 10
16 | Vida util 1 10 T - atende integralmente 100 10 N - ndo atende 0 0 T - atende integralmente 100 10
17 | Distancia ao centro de coleta 5 2 T - atende integralmente | 100 2 T - atende integralmente | 100 2 P - atende parcialmente 50 1
18 | Instalagdes de Infraestrutura de apoio 6 1 P - atende parcialmente 50 0,5 P - atende parcialmente 50 0,5 N - ndo atende 0 0
Pontuagao Total 92 63,5 72
Peso dos critérios e do tipo de atendimento Tipo de atendimento Peso %
Prioridade dos critérios Peso Total T - atende integralmente 100
1 10 Parcial P - atende parcialmente 50
2 6 N&o atendido N - ndo atende 0
3 4
4 3
5 2
6 1
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5.4.1.1.2. SINTESE CONCLUSIVA

Tendo como base o mapa de exclusdo, da lei de zoneamento urbano do municipio de
Magé e dos critérios estabelecidos na matriz multicriterial as areas 01, 02 e 03
reuniram as melhores caracteristicas técnicas e socioambientais para a proposicdo do
empreendimento. Por esta razdo foram escolhidas como as areas a serem
consideradas para locagdo do empreendimento e descricdo de suas caracteristicas a
partir de levantamento de dados de campo e de literatura. No entanto, outras areas
também foram visitadas, porém, ndo apresentaram somatdrio de caracteristicas
favoraveis e conformidades com a NBR n° 13.896/97. Sendo assim, ndo foram
consideradas tanto para descricdo como para analise na matriz multicriterial. A

escolha das trés areas avaliadas, entdo, se deu pelas seguintes caracteristicas:

o Area 01 - Fazenda Santa Rita: apresenta um conjunto de caracteristicas
bastante favoraveis a implantacdo deste tipo de empreendimento, como
distancia de nucleos habitacionais, facil acesso, pouca ou quase nenhuma
intervencdo em areas naturais, localizar-se préximo ao centro gerador, além de
contemplar a melhor aptiddo a selecdo dentre tais areas de acordo com a

aplicacao da matriz multicriterial;

e Area 02 - Bongaba: no passado era classificado como um lix30, por ndo
possuir tratamento e disposicdo adequada dos residuos destinados. Com a
necessidade de remediacdo da area, motivada por notificagdes do 6rgdo
ambiental estadual, INEA, esta area passou a tratar e destinar de forma
adequada os residuos. Possui uma area para expansao das atividades, porém
ndo atende a vida util minima adequada para tanto. Além disso, os constantes
problemas com a populacdao do entorno se tornam agravantes para
aproveitamento desta area. Por outro lado, como vantagem tem o fato de ja

apresentar o impacto da disposicao do lixo.

e Area 3 - Area do Rio Estrela: demonstra uma boa indicacdo por j& possuir
estudo ambiental e projeto para instalagdo de um complexo industrial. Tem
como desvantagens o acesso, presenca de duas nascentes (conforme
moradores locais), proximidade ao rio Inhomirim e Estrela, bem como da APA
do Rio Estrela e da cobertura vegetal, que tornam a area ndao adequada para

implantagdo do projeto pretendido.
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Frente aos cenarios apresentados e considerando-se a combinacdo dos critérios aqui
descritos, de acordo com a metodologia adotada para aplicacao da Matriz
Multicriterial, a drea mais propicia para instalagdo do empreendimento é a alternativa
1, destacando-se a facilidade de acesso, a auséncia de areas populacionais no entorno
de 500m, baixa supressdo de vegetagdo, ndo intervencdo em areas naturais, uso do
solo consoante Codigo de Zoneamento Urbano do municipio de Magé e area de

empréstimo.
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